Iwona BAK

Czynniki determinujgce wydatki gospodarstw
domowych emerytow na rekreacje i kulture

Uczestnictwo w rekreacji oraz kulturze mozna okresli¢ za pomoca wielko$ci
wydatkéw przeznaczonych przez gospodarstwa domowe na ten cel. Dane staty-
styczne o przecigtnych miesiecznych wydatkach przypadajacych na osobg
w gospodarstwie domowym mozna uzyska¢ m.in. z Badan Budzetow Gospo-
darstw Domowych (BGD). W badaniu wyrdznia si¢ 46 rodzajow wydatkow na
rekreacje i kulturg. Wsrod nich znajduja si¢ m.in. wydatki na sprzet stuzacy re-
kreacji i1 kulturze, sprzet turystyczny oraz na turystyke zorganizowana.

Celem artykutu jest identyfikacja czynnikow wptywajacych na podejmowanie
decyzji o wielkosci wydatkow na rekreacje i1 kultur¢ w gospodarstwach domo-
wych emerytow. Podstawe informacyjna badan stanowity informacje liczbowe
o indywidualnych gospodarstwach domowych pochodzace z badania BGD prze-
prowadzonego w 2009 r. przez GUS. Dane te zostaly odpowiednio przetworzone
i skojarzone z wynikami badania ankietowego pt. Turystyka i wypoczynek
w gospodarstwach domowych, przeprowadzonego przez GUS w tym samym
roku. Zintegrowany zbior danych obejmowat 1308 gospodarstw domowych
emerytow.

W badaniu wzigto pod uwage glownie czynniki kategoryzacyjne i z tego
wzgledu do wyboru optymalnego zbioru czynnikow charakteryzujacych wydatki
gospodarstw domowych na rekreacj¢ i1 kultur¢ wykorzystano analiz¢ log-
-liniowa. Pozwala ona bardziej precyzyjnie opisac¢ zaleznosci migdzy zmiennymi
kategoryzacyjnymi w poréwnaniu z miernikami stosowanymi do oceny wspot-
zaleznosci cech jakosciowych. Dodatkowym atutem analizy log-liniowej jest
mozliwos¢ uwzglednienia wptywu interakcji pomigdzy zmiennymi.

METODA

Analiza log-liniowa znajduje zastosowanie szczegolnie w naukach rolniczych
(Szwedziak, 2005), biologicznych i medycznych, w ktorych wiele zjawisk ma
charakter jakosciowy (Zoierczuk-Kieliszek i in., 2006). Wykorzystywana jest
rowniez w badaniach ekonomicznych, np. do wyboru czynnikéw opisujacych
sytuacje ekonomiczna gospodarstw domowych (Salamaga, 2008) czy tez do
estymacji modeli cen oraz indekséw cen nieruchomosci mieszkaniowych (Tom-
czyk, Widtak, 2010).

Punktem wyjs$cia w analizie log-liniowej jest liczebno$¢ oczekiwana dla po-
szczegoOlnych poziomdw zmiennych kategoryzacyjnych (Dobosz, 2004). Jezeli
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cztony interakcyjne sa nieistotne, a liczebnos¢ w klasach zalezy tylko od czyn-
nikéw glownych, oznacza to, ze brak jest wzajemnych oddziatywan pomigdzy
zmiennymi kategoryzacyjnymi.

Dopasowywany model log-liniowy ma charakter hierarchiczny, a zatem jezeli
okreslony czton interakcyjny jest wlaczony do modelu, to wszystkie pozostale
kombinacje czynnikéw wystepujacych w tym czlonie musza by¢ uwzglednione
w modelu.

W modelu log-liniowym przyjmuje si¢, ze logarytm naturalny wartos$ci ocze-
kiwanej liczebnosci w komorce w tabeli niezalezno$ci jest liniowa funkcja
czynnikow. Przyjmujac, ze mamy nastgpujace czynniki: C; o p., poziomach, C,
0 p¢, poziomach, ..., C, o p., poziomach, uogdlniona posta¢ modelu jest
nastgpujaca (Salamaga, 2008):

Pcy Pca Pc3
~C\_ o7 C cic C1C2C
(A )=+ Y A .+ Y AT Y AN 4 (1)
i=1 J=1 k=1
gdzie:
n¢ — jest wektorem [ﬁlcl , ﬁijc-lcz , ], przy czym nf' oznacza oczekiwana
liczebno$¢ i-tego poziomu czynnika Cj, ﬁUC 1€2 przewidywana liczeb-
no$¢ dotyczaca interakcji i-tego poziomu czynnika C) oraz j-tego po-
ziomu czynnika C; itd.,
n — $rednia z logarytméw naturalnych obserwowanej liczebnosci
wyznaczona na podstawie wzoru:
—_1
n=-L>>In(n’) )
e
gdzie:
%: — sumowanie po wszystkich czynnikach,
Z — sumowanie po wszystkich poziomach czynnikow,
1
A5 — wskaznik i-tego poziomu czynnika Cj,
A€ — wskaznik interakcji rzedu drugiego i-tego poziomu czynnika C; oraz

j-tego poziomu czynnika C,,

/1C1C2€3 — wskaznik interakcji rzedu trzeciego pomigdzy i-tym poziomem
czynnika Cj, j-tym poziomem czynnika C, oraz k-tym poziomem
czynnika Cj itd.
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Poprawnie zbudowany model log-liniowy umozliwia najlepsza predykcje
liczebnos$ci, przy uwzglednieniu w modelu jak najmniejszej liczby interakcji.
Uwzglednienie wszystkich czynnikow i ich interakcji daje model najlepiej dopa-
sowany, lecz nie zawsze wygodny w praktyce, gdyz wpltyw niektorych czynni-
kéw 1 interakcji moze by¢ niewielki w porownaniu z pozostatymi sktadnikami
modelu. Miara dopasowania modelu do wynikow sa statystyka y* Pearsona oraz
* najwiekszej wiarygodnosci. Test y* Pearsona polega na poréwnaniu liczebno-
Sci zaobserwowanej (czestosci) f;; z liczebnoscia oczekiwana nrj;, przy zatoze-
niu prawdziwosci hipotezy zerowej (o braku zwiazku pomigdzy zmiennymi).
Gdyby nie bylo zadnej zalezno$ci pomigdzy zmiennymi, woéwczas powinnismy
oczekiwa¢ mniej wigcej takiej samej liczebnosci oczekiwanej i obserwowane;.
Test j staje sig istotny, w miare jak liczebnos¢ oczekiwana zaczyna sig réznic
od liczebnosci obserwowanej. Miara réznic pomigdzy liczebno$cia teoretyczna
i zaobserwowana jest statystyka (Dobosz, 2004):

k
=y Vi) (3)

i

gdzie k, p — liczby kategorii rozpatrywanych zmiennych.

P P2
Ogolnie 1= iy ... (4)
i1=1 ip=l1
. (i Ty )*
gd21e 771112... - nﬂ'l]iz.” (5)

przy czym p; to liczba pozioméw zmiennej j=1, 2, ...

Test y* najwickszej wiarygodnosci sprawdza te sama hipoteze co test y°
Pearsona, ale jego sposob obliczania oparty jest na teorii najwigkszej
wiarygodnosci. W podejsciu tym wykorzystuje si¢ wlasnosci statystyki, jaka jest
iloraz wiarygodnosci. Dla kazdej komorki tabeli wielodzielczej o dowolnym
wymiarze wyznacza si¢ tzw. skladnik najwigkszej wiarygodnosci cg. )
proporcjonalny do logarytmu naturalnego ilorazu liczebno$ci zaobserwowane;j

f..) do oczekiwanej (dopasowanej modelem) j}(ijkm) wedlug wzoru:

f(yk )

C(ijk...) = 2 fijk..) In= (6)
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Statystyke testowa najwigkszej wiarygodno$ci wyznacza si¢ jako sume sktad-
nikdéw najwyzszej wiarygodnos$ci ze wszystkich komorek tabeli wielodzielczej,
czyli jako:

a b
,’{ZNW =2ZZ...C(i]’k”_) @)
iJ

W praktyce statystyka y* najwiekszej wiarygodnosci generuje wyniki zblizo-
ne do statystyki * Pearsona.

Po ustaleniu rzedu interakcji nalezy wlaczy¢ je do modelu. Pojawia sig jednak
pytanie, ktore z interakcji danego rzedu (pomigdzy ktérymi czynnikami) powin-
ny by¢ uwzglednione w modelu? W rozstrzygnigciu tego dylematu pomocna
moze okaza¢ si¢ analiza zalezno$ci czastkowych i brzegowych. Zaleznosci
czastkowe informuja o tym, czy odpowiednie interakcje sa istotne statystycznie,
w sytuacji gdy wszystkie inne czynniki tego samego stopnia sa juz w modelu.
Weryfikujemy je testem y* Pearsona. Z kolei analiza zaleznosci brzegowych
wskazuje na istnienie wptywu okreslonych interakcji, w przypadku gdy w mode-
lu jeszcze nie uwzgledniono zadnej interakcji tego samego rzedu. Przeprowadza
sie ja przy uzyciu testu wiarygodnosci .

Modele log-liniowe sa bardzo podobne do modeli zmiennych ilo$ciowych
uzywanych w analizie wariancji, roznica dotyczy interpretacji. Ponadto w anali-
zie log-liniowej zwraca si¢ uwage gtownie na efekty interakcji, a nie na efekty
glowne.

WYNIKI BADAN

Badaniu poddano 1308 gospodarstw domowych emerytow. Sytuacja ekono-
miczna respondentdw byla zréznicowana. W zdecydowanej wigkszosci gospo-
darstw (82%) nie byto o0sob pracujacych. Tylko niespetna 22% sposrod nich
miato oszczednos$ci. Zblizony odsetek gospodarstw korzystat z kredytow i pozy-
czek. W ponad 32% badanych gospodarstw domowych dochdd na jednego
czlonka rodziny nie przekraczat 1 tys. zt. Jednoczesnie tylko 11% gospodarstw
deklarowato dochod powyzej 2 tys. zt.

Wigkszos¢ badanych gospodarstw emerytow byta stabo wyposazona w sprzet
stuzacy zaspokojeniu potrzeb rekreacyjno-kulturowych. Tylko nieco ponad 3%
respondentdw posiadato domek letniskowy i kamerg wideo. Dzialka rekreacyjna
byla wlasnoscia ponad 12% gospodarstw, ok. 24% miato komputer z dostgpem
do Internetu oraz magnetowid lub odtwarzacz. Samochod posiadato ponad 37%
badanych. Najwigcej respondentow miato rower (54,1%), urzadzenie do odbioru
TV satelitarnej lub kablowej (53,13%) oraz aparat fotograficzny (40,4%).
W prawie 84% ankietowanych gospodarstw stwierdzono wydatki na rekreacjg
1 kulture.
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Najwigksza popularnoscia wsrdd cztonkow gospodarstw domowych emery-
tow cieszyly sig nastgpujace sposoby spedzania czasu wolnego: stuchanie radia,
muzyki, ogladanie telewizji, wideo (34,2%), czytanie (17,4%), wypoczynek
bierny — opalanie sig, relaks (14,8%), udziat w spotkaniach towarzyskich
(5,0%), praca na dziatce (11,6%), praktyki religijne (5,0%), uprawianie sportu
i ¢wiczenia fizyczne (4,4%), hobby, poglebianie wiedzy (2,5%), odwiedzanie
muzedw, wystaw 1 zabytkow, uczestnictwo w imprezach objazdowych, zwie-
dzanie (1,4%), inne (3,7%).

Z uwagi na cel artykutu wyrézniono dychotomiczng zmienng zalezna zdefi-
niowang jako ponoszenie wydatku na rekreacj¢ i kulturg (Y). W zbiorze zmien-
nych niezaleznych uwzgledniono nastgpujace cechy gospodarstw domowych
emerytow:

X, — pracujacy (tak, nie),

X, — liczba 0sdb pobierajacych emeryturg lub rentg¢ (od 1 do 2 oséb, powyzej
2 0sdb),

X5 — dochod w przeliczeniu na jednego cztonka (do 1 tys. zt, od 1 do 2 tys. zi,
powyzej 2 tys. z}),

X, — oszczednosci (tak, nie),

Xs — zadluzenie (tak, nie),

Xs — sytuacja mieszkaniowa respondenta (mieszkanie wilasne, inna forma
prawna uzytkowania),

X, — powierzchnia mieszkania (mata — do 40 m’, $rednia — od 40 m’ do
60 m’, duza — powyzej 60 m®),

Xg — liczba pokoi w mieszkaniu (jeden pokdj, dwa pokoje, trzy pokoje, powy-
zej trzech pokoi);

posiadanie:

Xy — aparatu fotograficznego (tak, nie),

Xip — komputera z dostepem do Internetu (tak, nie),

X — radia lub radiomagnetofonu (tak, nie),

X1, — urzadzenia do odbioru TV satelitarnej lub kablowej (tak, nie),

X3 — dzialki rekreacyjnej (tak, nie),

X4 — samochodu osobowego (tak, nie),

X5 — przyczepy kempingowej (tak, nie),

X6 — roweru (tak, nie).

Wymienione zmienne przedstawiono w postaci zmiennych kategoryzacyjnych
i dlatego (jak juz wspomniano) do wyboru optymalnego zbioru czynnikow cha-
rakteryzujacych wydatki na rekreacj¢ i kultur¢ postuzono si¢ analiza log-
-liniowa.

W pierwszym kroku zbadano, ktére ze zmiennych wykazuja istotny zwiazek
ze zmienna zalezna. Do tego celu wykorzystano test niezaleznosci y*. W tabl. 1
podano warto$é statystyki testujacej 7 oraz prawdopodobienstwo testowe p.
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TABL. 1. WARTOSC STATYSTYKI z* ORAZ PRAWDOPODOBIENSTWO TESTOWE p

Zmienne statystyczne Wartosci statystyki 3> Y;?gf;;ﬁzg\tgg‘fg-
5,320 0,02106
2,610 0,10618

42,320 0,00000
23,111 0,00000
13,962 0,00019
13,330 0,00026
1,159 0,56014
11,414 0,00332
62,210 0,00000
55,860 0,00000
1,170 0,27892
137,720 0,00000
6,940 0,03108
25,950 0,00000
0,660 0,72050
11,740 0,00283

U w a g a. Pogrubiong czcionka zaznaczono zmienne niezalezne.
Zr 6 dto: obliczenia whasne.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen mozna stwierdzi¢, ze zmienna
okreslajaca wystapienie wydatkow na rekreacje i kulture nie jest powigzana
z czterema zmiennymi: z liczba osob pobierajacych emeryturg Iub rentg (X3),
powierzchnia mieszkania (X7), posiadaniem radia lub radiomagnetofonu (Xj;)
oraz posiadaniem przyczepy kempingowej (X;s). Zmienne te pominigto w dal-
szym badaniu.

W programie Statistica mozna analizowa¢ maksymalnie tabele siedmiodziel-
cze w celu znalezienia czynnikow wptywajacych istotnie na podjgcie decyzji
o wydatkach na rekreacje i kultur¢ w gospodarstwach domowych emerytow.
Dokonano wigc podziatu analizowanych zmiennych na dwie grupy. W pierwszej
znalazly si¢ zmienne charakteryzujace sytuacje¢ ekonomiczna gospodarstwa do-
mowego, w_drugie] — dotyczace wyposazenia gospodarstw w sprzet shuzacy
zaspokojeniu potrzeb rekreacyjnych i kulturowych.

Do pierwszego modelu log-liniowego wprowadzono nastgpujace zmienne: X,
Xz, Xy, X5, Xs, Xs. W celu dokonania specyfikacji modelu nalezy okresli¢ rzad
interakcji zmiennych. Wykonano zatem testowanie wszystkich interakcji. Wyni-
ki zamieszczono w tabl. 2. Pokazuja one, ze w modelu log-liniowym oprocz
czynnikow gltéwnych powinno si¢ uwzgledni¢ interakcje co najwyzej drugiego
rzedu. Wskazuja na to wartosci prawdopodobienstw testowych p odpowiadajace
warto$ciom statystyki testowej y* najwigkszej wiarygodnosci i y* Pearsona.

Aby oceni¢, ktore z interakcji powinny by¢ wlaczone do modelu log-
-liniowego wykorzystano testy czastkowe i brzegowe (tabl. 3). Z uwagi na
znaczng liczbe mozliwych interakcji w przypadku siedmiu czynnikow, ograni-
czono si¢ do przedstawienia interakcji maksymalnie rzedu drugiego, poniewaz
zadna z interakcji wyzszych rzedow nie okazala sig statystycznie istotna w sen-
sie testow czastkowego i brzegowego.
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TABL. 2. WYNIKI TESTOW INTERAKCJI MIEDZY ZMIENNYMI Y, X, X3, X, Xs, Xe, Xs

Wartos¢ 72 Warto$¢ > ——m—————
Stopien interakcji Stopnie swobody najwigkszej prawdopodobiei- Pearsona prawdopodobiei-
wiarygodnosci stwo p stwo p

9 2555,601 0,00000 7046,597 0,00000

34 489,920 0,00000 610,460 0,00000

70 74,777 0,32601 81,696 0,16014

85 50,199 0,99904 48,125 0,99957

61 17,167 1,00000 17,039 1,00000

24 8,448 0,99856 8,530 0,99844

4 1,129 0,88957 1,140 0,88789

Uwaga. Jak przy tabl. 1.
Zrodto:jak przy tabl. 1.

TABL. 3. NIEKTORE WYNIKI TESTOW CZASTKOWYCH I BRZEGOWYCH
MIEDZY ZMIENNYML Y, X, X3, X4, Xs, X, X

o . Zwiazek Wanpéép Zwiazek Wanpéép

Czynniki Stopnie swobody w zwiazku 3 w zwiazku

czastkowy 7° czastkowym brzegowy - brzegowym
1 577,652 0,000 577,652 0,000
1 483,873 0,000 483,873 0,000
2 378,227 0,000 378,227 0,000
1 388,726 0,000 388,726 0,000
1 371,147 0,000 371,147 0,000
1 175,750 0,000 175,750 0,000
2 302,311 0,000 302,311 0,000
1 0,218 0,640 0,066 0,797
2 16,717 0,000 23,671 0,000
1 1,711 0,191 4,940 0,026
1 0,581 0,446 1,825 0,177
1 3,416 0,065 4,039 0,044
2 19,998 0,000 19,257 0,000
2 35,188 0,000 33,567 0,000
1 13,542 0,000 17,447 0,000
1 14,743 0,000 21,176 0,000
1 0,066 0,798 0,387 0,534
2 16,983 0,000 18,314 0,000
2 23,833 0,000 36,037 0,000
2 8,915 0,012 16,922 0,000
2 19,841 0,000 25,559 0,000
4 6,795 0,147 6,746 0,150
1 34,539 0,000 48,464 0,000
1 9,984 0,002 16,060 0,000
2 0,606 0,738 0,096 0,953
1 0,072 0,788 1,540 0,215
2 7,305 0,026 8,299 0,016
2 29,903 0,000 25,944 0,000

U w a g a. Pogrubiona czcionka zaznaczono interakcje, dla ktorych zalezno$¢ czastkowa i brzegowa jest istotna.
Zro6dto:jak przy tabl. 1.

Rezultaty testow czastkowych i brzegowych wskazuja na potrzebg uwzglednie-
nia w modelu log-liniowym siedmiu czynnikow gtéwnych oraz tych interakcji
rzedu drugiego, ktore wystepuja pomigdzy zmiennymi okre§lonymi jako niezalez-
ne i zmienng zalezna. Aby unikna¢ istotnego zmniejszenia stopnia dopasowania,
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zwiazanego z usuni¢ciem interakcji pomigdzy zmiennymi niezaleznymi, do mode-
lu nalezy wlaczy¢ efekt reprezentujacy wszystkie interakcje pomiedzy zmiennymi
niezaleznymi (Stanisz, 2007)'. Ostatecznie uwzgledniono zaleznosci pomiedzy
wydatkami na rekreacje 1 kulturg a dochodem gospodarstwa domowego w przeli-
czeniu na jednego cztonka (X3) oraz liczba pokoi w mieszkaniu (Xj).

Model log-liniowy przyjmuje woéwczas nastgpujaca postac:

n o X X X X X
ln(n(ijklmno))zn +/1f+/1j‘ + A A A A 40+

®)
+l§8 +A§CX3 +ﬂz)'/oX8 + A1 X3X4X5X6 X5

‘jklmno

Oszacowany model jest dobrze dopasowany do danych empirycznych.
Swiadczy o tym warto$é statystyki »* najwickszej wiarygodnosci, ktora wynosi
172,32 (p = 0,999) oraz statystyki 3> Pearsona rowna 175,22 (p = 0,999). Warto-
$ci tej statystyki nie sa istotne, zatem model jest dobrze dopasowany do danych
empirycznych. Potwierdza to takze wykr. 1 przedstawiajacy liczebno$¢ obser-
wowana wzgledem dopasowane;j.

Wykr. 1. ROZRZUT LICZEBNOSCI OBSERWOWANEJ WZGLEDEM DOPASOWANEJ
W MODELU (8)
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Zr 6 dto: opracowanie wlasne.

! Pominigcie efektu reprezentujacego wszystkie interakcje pomiedzy zmiennymi niezaleznymi
powodowato istotnos$¢ testow ;(2 Persona i )(2 najwigkszej wiarygodnosci, a zatem koniecznosé
odrzucenia oszacowanego modelu.
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Na podjecie decyzji dotyczacej wydatkow na rekreacje i kultur¢ moga miec
rowniez wplyw interakcje rzedu drugiego nastgpujacych par zmiennych charak-
teryzujacych gospodarstwa domowe emerytoéw (tabl. 3):

— pracujacy i dochod w przeliczeniu na jednego cztonka,

— pracujacy i oszczednosci,

— pracujacy i zadtuzenie,

— pracujacy i liczba pokoi w mieszkaniu,

— dochdd w przeliczeniu na jednego cztonka i oszczgdnosci,
— dochdd w przeliczeniu na jednego cztonka i zadtuzenie,
— dochdd w przeliczeniu na jednego cztonka i sytuacja mieszkaniowa,
— oszczednosci 1 zadtuzenie,

— oszczgdnosci 1 sytuacja mieszkaniowa,

— zadtuzenie i liczba pokoi w mieszkaniu,

— sytuacja mieszkaniowa i liczba pokoi.

Czynnikiem, ktory najrzadziej wchodzi w istotne interakcje z innymi zmien-
nymi determinujacymi podjgcie decyzji o wydatkach na rekreacje i kulture jest
sytuacja mieszkaniowa respondenta.

W dalszej czgsci analizy wzigto pod uwage zmienne opisujace wyposazenie
gospodarstw domowych emerytdow w sprzet stuzacy zaspokojeniu potrzeb
w zakresie rekreacji 1 kultury: Xo, X0, X12, X13, X14, X16. W tym celu dokonano
testowania wszystkich interakcji. Okazalo si¢, ze w modelu oprécz czynnikéw
gléwnych nalezy uwzgledni¢ interakcje maksymalnie rzgdu drugiego lub trze-
ciego (tabl. 4). Wskazuje na to prawdopodobienstwo testowe (mniejsze od 0,05)
odpowiadajace wartosci statystyki testowej y° najwickszej wiarygodnosci
i ¥ Pearsona. Aby sprawdzi¢, ktore z zaleznosci powinny byé wiaczone do mo-
delu skorzystano z zaleznosci czastkowych i brzegowych. Okazato sig, ze zadna
sposrdd interakcji powyzej rzedu drugiego nie okazata si¢ statystycznie istotna
i dlatego w tabl. 5 podano interakcje maksymalnie drugiego rzgdu.

TABL. 4. WYNIKI TESTOW INTERAKCJI MIEDZY ZMIENNYMI Y, Xo, X1, X12, X3, X145 Xi6

Warto$¢ ‘-
Stopien interakeji Stopnie swobody r'lajwiqksz/%;; [ prawdopodobies- V}])z:f:ocnf W
wiarygodnosci stwo p stwo p

1o 7 1889,340 0,00000 3389,733 0,00000
2 e 21 856,042 0,00000 1396,851 0,00000
3 e 35 49,082 0,05746 53,884 0,02162
4o 35 16,698 0,99624 18,783 0,98858
S e 21 10,124 0,97726 9,747 0,98202
6 e 7 4,419 0,73043 4,647 0,70297
T o 1 0,235 0,62792 0,235 0,62756

U w a g a. Pogrubiong czcionkg zaznaczono istotne interakcje.
Zrodto:jak przy tabl. 1.
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TABL. 5. FRAGMENTY WYNIKOW TESTOW CZASTKOWYCH I BRZEGOWYCH
MIEDZY ZMIENNYMI ¥, X, X1, Xi2, X3, X14 Xi6

i . Zwiazek Wartqs’ép Zwiazek Wartqs’ép

Czynniki Stopnie swobody w zwiazku w zwiazku

czastkowy 7 czastkowym brzegowy 7° brzegowym
1 617,512 0,000 617,512 0,000
1 46,549 0,000 46,549 0,000
1 358,948 0,000 358,948 0,000
1 4,904 0,027 4,904 0,027
1 776,637 0,000 776,637 0,000
1 76,281 0,000 76,281 0,000
1 8,511 0,004 8,511 0,004
1 12,957 0,000 54,574 0,000
1 8,633 0,003 42,545 0,000
1 94,819 0,000 124,519 0,000
1 2,514 0,113 0,621 0,431
1 0,456 0,499 20,347 0,000
1 11,117 0,001 11,148 0,001
1 78,975 0,000 173,932 0,000
1 24,001 0,000 79,215 0,000
1 3,251 0,071 26,346 0,000
1 49,042 0,000 132,492 0,000
1 0,427 0,513 14,062 0,000
1 14,714 0,000 62,224 0,000
1 7,007 0,008 31,549 0,000
1 35,412 0,000 115,909 0,000
1 0,686 0,408 14,227 0,000
1 6,234 0,013 15,390 0,000
1 4,015 0,045 25,031 0,000
1 26,151 0,000 5,767 0,016
1 21,768 0,000 51,730 0,000
1 1,155 0,282 8,120 0,004
1 94,721 0,000 117,107 0,000

Uwaga. Jak przy tabl. 3.
Zr6dto:jak przy tabl. 1.

Ostatecznie otrzymano nastepujacy model log-liniowy:

~ — X X X X X X YX
In(Ajkimny ) =1 +/1,Y+/1j9 F A A TS M+ A+ A4 +

YX10 YX12 YX16 X9X10X12X13X14X16
+ ﬂ’im + ﬂ’in + ﬂ’in + ﬂ’jklmn

€)

W modelu uwzgledniono zaleznosci pomigdzy wydatkami na rekreacje i kul-

tur¢ a posiadaniem:

e aparatu fotograficznego (Xo),
o komputera z dostgpem do Internetu (Xy),

¢ urzadzenia do odbioru TV satelitarnej lub kablowej (Xi5),

e roweru (Xje).
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Oszacowany model jest dobrze dopasowany do danych empirycznych.
Swiadcza o tym wartos¢ statystyki y* najwiekszej wiarygodnosci, ktora wynosi
38911 (p=0,968) oraz warto$¢ statystyki »° Pearsona rowna 39,313
(» =0,964). Potwierdza to réwniez uktad obserwacji dopasowanych wzglgdem
obserwacji empirycznych zilustrowany na wykr. 2.

Wykr. 2. ROZRZUT LICZEBNOSCI OBSERWOWANEJ WZGLEDEM DOPASOWANEJ
W MODELU (9)
240
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60

40 °

20

20 0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200 220 240 260

) liczebno$¢ dopasowana
Zro6dto:jak przy wykr. 1.

Na podstawie oszacowanego modelu mozna stwierdzi¢ réwniez wystgpowa-
nie istotnych interakcji rzedu drugiego nastgpujacych zmiennych okreslajacych
posiadanie:

— aparatu fotograficznego i komputera z dostgpem do Internetu,

— aparatu fotograficznego i urzadzenia do odbioru TV satelitarnej lub kablowej,

— aparatu fotograficznego i samochodu osobowego,

— komputera z dostgpem do Internetu i urzadzenia do odbioru TV satelitarne;
lub kablowej,

— komputera z dostgpem do Internetu i dziatki rekreacyjne;,

— komputera z dostgpem do Internetu i samochodu osobowego,

— urzadzenia do odbioru TV satelitarnej lub kablowej i dziatki rekreacyjne;,

— urzadzenia do odbioru TV satelitarnej lub kablowej i roweru,

— dziatki rekreacyjnej i samochodu osobowego,

— samochodu osobowego oraz roweru.
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Wynika stad, ze czynnikami, ktore najczesciej wchodza w istotne interakcje
z innymi zmiennymi opisujacymi wydatki na rekreacje i kulture jest posiadanie:
samochodu osobowego, komputera z dostepem do Internetu oraz urzadzenia do
odbioru TV satelitarnej lub kablowe;.

Podsumowanie

Zastosowanie modelu log-liniowego pozwolito na wyodrebnienie czynnikow,
ktore determinuja ponoszenie wydatkéw na rekreacje i kulturg przez gospodar-
stwa domowe emerytow. Nie wszystkie rozpatrywane w badaniu zmienne —
dotyczace zaréwno sytuacji ekonomicznej gospodarstw domowych, jak i ich
wyposazenia w sprzet stuzacy zaspokojeniu potrzeb w zakresie rekreacji i kultu-
ry — wplywaja istotnie na wydatki zwiazane z rekreacja i kultura. Ponoszenie
tych wydatkéw uzaleznione jest przede wszystkim od potencjalnych mozliwos$ci
finansowych respondentow, a takze od ich wyposazenia w niektére dobra trwa-
tego uzytku.

Na podjecie decyzji dotyczacej wydatkow w gospodarstwach domowych eme-
rytow moga mie¢ roéwniez wplyw interakcje pomigdzy przyjetymi w opracowaniu
zmiennymi, niezaleznymi czynnikami, ktore najczesciej wchodza w istotne inte-
rakcje z innymi zmiennymi opisujacymi wydatki gospodarstw domowych emery-
tow. Naleza do nich: dochdéd w przeliczeniu na jednego cztonka gospodarstwa,
zadluzenie gospodarstwa oraz posiadanie: samochodu osobowego, komputera
z dostgpem do Internetu i urzadzenia do odbioru TV satelitarnej lub kablowe;.
Zmiennymi, ktore najrzadziej wchodzity w istotne interakcje z pozostalymi czyn-
nikami byty sytuacja mieszkaniowa respondenta oraz posiadanie roweru.

Wykorzystanie modelu log-liniowego pozwolito na bardziej precyzyjny opis
zaleznos$ci migdzy zmiennymi kategoryzacyjnymi w poréwnaniu z miernikami
stosowanymi do oceny wspotzaleznosci cech jakosciowych.

dr Iwona Bak — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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SUMMARY

The aim of article is to select a set of variables that affect decisions about
the size of the expenditure incurred on recreation and culture in households
of pensioners in Poland. The basis of the information of researches were uniden-
tifiable microdata on income and expenditure of individual households from
the household budget survey conducted in 2009 by the GUS (Central Statistical
Office) which were associated with the results of a survey “Tourism and recrea-
tion in households” conducted by the GUS in the same year. The integrated data
set consisted of 1,308 households of pensioners. The study takes into account,
first of all, the categorization variables and therefore to a “best” set
of factors characterizing household spending on recreation and culture used
log-linear analysis. Using log-linear model has enabled more precise descrip-
tion of the relationships between categorization variables compared with indi-
cators used to assess the quality characteristics of interdependence. In addition,
log-linear analysis allowed to assess the impact of interactions between
variables.

PE3IOME

Lenvio cmamovu s6ngemca 6bl60p NEPEMEHHLIX GIUAWUX HA NPUHAMUE
pewierull 8 obaacmu pasmepa pacxo0o8 Ha OmobvlX U KYIbmypy 6 OOMAUHUX
xosalicmeax — neHcuonepos. (OcHO8Y — cOCMOGIANU — HeudeHmugduyupyemvie
eounuunvle dannwvle LJCY no 0oxodam u pacxooam uHOUBUOVATLHBIX OOMAUHUX
xo3aticmg uz Qbcnedosanusi 610024Cemos OOMAUHUX XO3AUCME CA3AHHbIe C pe-
3YIbMaAmMamy aHKkemuo2o oocnedosanus « Typusm u omovix 8 OMAUIHUX X035~
cmeaxy.

B ob6cneoosanuu Oviiu npumamsl 60 GHUMAHUE NpetcOe 8Ce20 Kame2opusd-
YUOHHbIE NepeMeHHble U NOIMOMY OAs 6bl00pa «ONMUMATLHO20» HAbOpa
Pakmopos xapaxmepusyrouux pacxoobl OOMAUIHUX XO3SUCME HA OMObIX U KYilb-
mypy Obll UCHONBL30BAH JI02-TUHEUHbIT AHAIU3. DMO NO360IUN0 MOYHO ORUCAMD
OMHOUWIEHUSL MEHCOY KAME2OPUZAYUOHHBIMU NEPEeMEHHbIMU NO CPABHEHUIO C U3-
Mepumensimu UCNOIb3YeMbIMU OJis OYEHKU B3AUMO3ABUCUMOCIIU KAYECTNBEHHbIX
ocobenHocmell. Jloe-nuHelinblili AHATU3 NO360JUL MAKJNHCE OYEHUMb GAUAHUE
83AUMOOCICMEULL NEPEMEHHDLX.
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